Thulium-doped fiber amplifier
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Piedmétem této prace je vyvoj a charakterizace thuliem dopovanych opticky vlaknovych
zesilovaci (TDFA) pro vinové délky za pasmem L (1565-1625 nm) k cemuz také piislusi
laditelné thuliem dopované vlaknové lasery (TTDFL) potiebné pro charakterizaci TDFA.
K préci dale nalezi vyvoj thuliem dopovaného vlakna s novou geometrii, ktera zahrnuje
vnitini plast’ s poklesem indexu lomu okolo jadra. Tato geometrie umoziuje vyvazat
zakladni mdd vldkna o vinové délce delsi nez té, kterd je nastavena ohybem vldkna. Zavislost
tohoto jevu na ohybu vlakna je nejdtive prostudovana a tyto poznatky jsou nasledné vyuzity
pti sestaveni TTDFL a dvou TDFA pro vinové délky 1650-1800 nm. Spolu s TTDFL a
TDFA pro vinoveé délky 1800-2050 nm tvofi tyto zafizeni hlavni napli a zaroven vysledny
produkt této prace. TTDFL zdroje musi spliiovat uréité pozadavky, aby bylo mozné je pouzit
pro charakterizaci TDFA. Mezi tyto pozadavky patii dostatecny vystupni vykon, stabilita
vystupniho vykonu, pomér signalu k Sumu a rozsah laditelnosti. Splnéni téchto pozadavku
je ovéteno experimenty, které jsou popsany a vyhodnoceny. TDFA jsou charakterizovany
na nékolika vinovych délkach pokryvajicich jejich zamyslené padsmo vinovych délek.
Charakterizace zahrnuje méfeni zesileni a v ptipadé, kdy je zatizeni ptipadné mozné nasadit
do realné aplikace, je provedeno méfeni Sumového ¢isla. Na konci kazdé sekce s vysledky
jsou diskutovany pficiny nékterych komplikaci a také jsou navrzena mozna vylepSeni. Lze
zminit vysledky méteni TDFA pro vinové délky 1800-2050 nm, kdy naméfené zesileni
v pasmu 1840-1980 nm vykazovalo plochou charakteristiku s hodnotou okolo 25 dB pro
vstupni signél o vykonu 0 dBm. Maximalniho malosignalového zesileni bylo dosazeno na
vinové délce 1880 nm, kde byla naméfena hodnota zesileni 40,7 dB a k tomu pfislusné
Sumové ¢islo 6,45 dB. Relativné dobrych vysledkt bylo dosazeno s TDFA pro vinové délky
1650-1800 nm, ktery vykazuje vysoké zesileni ve spektralni oblasti 1740-1840 nm.
Kombinaci dvou TDFA je tedy mozné pokryt oblast 1740-1980 nm, coz odpovida Sitce
pasma okolo 20 THz.



