Diodové buzeny thuliovy laser
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ABSTRAKT
Diplomova prace se zabyva navrhem a realizaci diodové buzeného Tm:YLF laseru s aktivni
synchronizaci modi. Thuliem dopovany fluorid yttrito-hlinity je atraktivnim laserovym
materidlem pro své dobré termooptické vlastnosti a zna¢nou Sitku spektra zesileni, umoziujici
generaci ultrakratkych pulz. Tm:YLF lasery generuji zafeni v aktudlné¢ velmi perspektivni
spektralni oblasti tésné pod 2 um, jsou tedy tzv. ,,oku bezpecné™ a daji se dobfe vyuzit pro
spektroskopickd méfeni a dalkovy prizkum ¢i pro Cerpani dalSich, jinak tézko realizovatelnych

laseru.

V teoretické ¢asti prace je podan prehled laserit operujicich ve spekralni oblasti okolo 2 um
a jejich aplikaci, rozebrany jsou metody generace kratkych pulzi v pevnolatkovych laserech.
Navrzen je také numericky model Tm:YLF laseru pro kontinualni rezim, jehoz vystupy jsou dale

porovnany s experimentem.

V ramci praktické ¢asti byl sestaven Tm:YLF laser s maximalnim vykonem 4,4 W na vinové
délce 1910 nm a s moznou spektralni preladitenosti od 1880 nm do 1980 nm. S pomoci
akustooptického modulatoru bylo dosazeno stabilni aktivni synchronizace modi, prvné
s thuliovym laserem s krystalickym aktivnim prostfedim. Generovany sled pulzli s opakovaci
frekvenci 150 MHz a dobou trvani pulzt pfiblizn€é 250 ps dosahoval maximalniho primérného

vykonu 2,6 W s velmi dobrou kvalitou svazku, blizké difrakénimu limitu.

Vysledky prace byly prezentovany na dvou mezindrodnich konferencich (na EPS-QEOD
Europhoton Conference a Polsko-slovensko-Ceské optické konferenci) a byly shrnuty v ¢lanku
,»2.6 W diode-pumped actively mode-locked Tm:YLF laser* v impaktovaném odborném casopise
Laser Physics Letters. Poznatky a zkuSenosti ziskané pfi feSeni tohoto projektu také v neposledni
fad¢ pomohly pfipravit charakterizacni a technické postupy pro dalsi vyvoj lasert generujicich na

vinovych délkéach okolo 2000 nm.



