Vplyv odrazenych Ar neutrdlov na tvrdé TaB, vrstvy
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Diboridy prechodovych kovov (TMB,) su kera-
mické materidly s vynikajicimi mechanickymi vlast-
nost’ami. Kvoli vysokej tvrdosti a chemickej stabi-
lite pri vysokych teplotich sd vo forme tenkych vrs-
tiev aplikovatel'né ako ochranné povlaky na rezné na-
stroje, pouZivané pri obrabani hlinikovych ¢i magné-
ziovych zliatin.

Mechanické vlastnosti takychto povlakov vyrazne
zéavisia od pomeru B/TM a vniitornej Struktdry. Po-
uzivanou metédou pripravy je magnetronové napra-
Sovanie z TMB, terca, pri¢om percentudlne zastipe-
nie prvkov v pripravenej vrstve sa v porovnani s ter-
¢om casto liSi. Vyslednd kompozicia je ovplyvnend
viacerymi mechanizmami, ako sd rézna uhlova dis-
tyl 'ahkého béru pri transporte z tera na substrat
[Neidhardt et al., 2008]]. Petrov a kol. ukdzali, Ze po-
mer B/Ti sa d4 kontrolovat’ vyuZitim externého mag-
netického pol'a [Petrov et al., 2017]. DdleZitd dlohu
zohravaju aj vysokoenergetické Ar neutrdly odrazené
od terCa obsahujiceho t'azké prvky, ktoré pri do-
pade na rasticu vrstvu spdsobujii spidtné odprasSova-
nie béru [|Grancic et al., 2019, Sroba et al., 2020].

V naSej prici sa venujeme priprave TaB, vrstiev
jednosmernym magnetrénovym napraSovanim a uka-
zujeme, Ze vyznamnym parametrom ovplyviujicim
zloZenie a Struktdru je hrdbka TaB, terca. Pri jej zni-
Zovani sa zvicsuje magnetické pole a hustota plazmy
nad terom, preto klesd hodnota napétia potrebnd
na dosiahnutie rovnakého pridu vyboja. S napitim
na terci klesd aj energia od neho odrazenych Ar neut-
ralov, ¢{im sa zvysuje pomer B/Ta vo vrstvach. Zmenu
energie neutrdlov demonstrujeme pomocou pocitaco-
vych simulécii v programe SRIM.

NavySe skimame vplyv externého magnetického
pol'a v axidlnom smere, vytvoreného dvoma Helm-
holtzovymi cievkami pripevnenymi na depozi¢nu ko-
moru. S vyuzitim plazmovych merani (Langmuirova
sonda, pridovd sonda) ukazujeme, Ze toto pole spo-
sobuje zvySend koncentriciu i6nov v blizkosti sub-
stratu. Z dovodu niZ$ej ionizacnej energie Ta oproti B
(7,5 eV ku 8,3 eV) dochddza k preferencnej ionizacii
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atomov Ta, ktoré su prit’ahované na substrat, ¢im sa
pomer B/Ta zniZuje.

Pokles obsahu béru je sprevadzany zmenou krys-
talickej Struktiry. V difrakénom z4dzname sledu-
jeme postupny prechod od preferencnej (0001)
k (1011) orientécii v hexagondlnej oc—TaB, mrieZke.
Pri dosiahnuti vyraznej podstechiometrie majd vrstvy
az amorfny charakter. VSetky pripravené vzorky vy-
kazuji vysoku tvrdost nad 30 GPa. Na vrstvich
s B/Ta<1,6 pozorujeme hromadenie materidlu okolo
vpichov hrotu nanoindentora, ¢o naznacuje zvysSend
hiZevnatost'.
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