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Optimalizace Casovych parametrl a tvarovani pulsi vysokovykonného pikosekundového laserového
systému je v této praci pojata z nékolika hledisek. Onim laserovym systémem je tenkodiskova laserova
platforma Perla C vyuzivajici techniku CPA. Perla C se nachazi v laserovém centru HiLASE v Dolnich
Brezanech.

Nejprinosnéjsi ¢ast této prace se zabyva kompresi pulsll. BEhem vyvoje kompresoru pro laserovy systém
byly podrobné testovany dva odlisSné kompresory pulst. Prvni variantou byla komprese ¢erpovanou
objemovou braggovskou mfizkou (CVBG), kterd diky svému malému rozméru v Fadu nékolika cm? pFispiva
ke kompaktnosti celého systému a je tak dobrou volbou pro CPA systémy pracuijici s ultrakratkymi pulsy.
BohuZel z divodu tepelného ucinku vykonného laserového svazku je mfizka tepelné namahana, coz ma
za nasledek vyznamné zhorseni kvality svazku reprezentované parametrem M2, CVBG byla testovdna pro
vykony do 270W (coz je doposud nejvyssi pouZity vykon v laserovém systému s CVBG), pficemz hodnota
M? dosahuje 3,4, ackoli referenéni méfeni nekomprimovaného svazku udava hodnotu 1,5 pro tenty?
vykon. Délka pulsu presahuje 2,3 ps (transformacni mez je 1 ps) a ucinnost komprese se pohybuje okolo
80%. Ukdzalo se, Ze obé veliiny jsou zavislé na dopadajicim vykonu. Popsana charakterizace CVBG by
méla slouzit jako informace o limitech pouziti CVBG pro uzivatele, ktefi chtéji pouzivat tento typ
kompresoru ve vysokovykonnych systémech. Popsand charakterizace ukazuje, ze CVBG je dobre
pouzitelnd zhruba do 100W stfedniho vykonu laseru.

Z dlvodu celkového vylepSeni parametrd na vystupu laseru byl navrhnut a sestaven kompresor z
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dlvodl obtizné nastavitelnosti a potreby vétSich ploch k manipulaci, jednd se o vhodnou volbu
kompresoru pro vykonny laserovy systém. Navrieny a otestovany kompresor ma maly vliv na
komprimovany svazek (M? do hodnoty 1,5) a to i v pfipadech vysokych vstupnich vykond. Kompresor ma
ucinnost prevysujici 96%. Délka komprimovanych puls( zlstavda neménna na hodnoté 1,1 ps.

V dalsi ¢asti byl pro laserovy systém postaven selektor pulsli ze dvou Pockelsovych cel, diky kterému je
mozno ménit opakovaci frekvenci laseru a davkovat pulsy v daném poctu. Naslednym bodem bylo
zaméreni se na tvarovani pulsli pomoci prostorového moduldtoru a ziskani kontroly nad kompenzaci
disperze v systému. Findlné byla otestovdna funkcnost laserového systému Perla C s optimalizovanym
kompresorem, dobou trvani pulsu 1,1 ps, kvalitou svazku o M%<1,5 a stfednim vykonem do 300 W. Perla
C tak byla dotvorena v celek, jenZ je schopen uZivateldm poskytovat pulsy s vysokym primeérnym
vykonem, definovanou délkou pulsu a opakovaci frekvenci.



